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(57) Abstract 

Multichannel signal proces- 
sing system comprising a possibility 
for simultaneous storing of the regu- 
lation or control state of various con- 
trol or regulation units. It is provided a 
set of control units (U 1, U2 ... Un) si- 
milar to potentiometers and receiving 
each a signal to be processed, a me- 
mory CMOS (2) wherein informa- 
tions are stored representative of the 
states of all the control units and a 
micro-computer (1) interconnected 
between these control units and the 
memory to control the storing of a set 
of satisfactory regulations and, subse- 

STSiS rS^SSf combination stored in the memory (2). Application particularly to sound restitution unit 
(57) Abrtge 

Systeme de traitementde signaux multivoies comportantune possibility de mdmorteauon simultanee ^ M« derfgja, 
ge des Srentes umtes de rtg^^^ 
Sotenuometresetrecevantc^ 

representatives des 6tats detoutesles unites de reglage etunnucr^ordinateur(l) ^^f^J^^^rJ^SCvo^ 
mdmofrepourcorrunanderFinsOTptionenmemota 

ment aux installations de restitution des sons. — — 
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SYSTEME DE TRAITEMENT DE SIGNAUX A ATTENUATEUR ELECTRON IQUE 
MULTIVOIES ET A REGLAGES MEMORISES. 

La presente invention concerne un dispositif formant attenuateur elee- 
tronique tnultivoies a reglages memorises. 

On sait que le maniement et le reglage d'un systeme multivoies pour la 
restitution des sons, par exemple, permettant de realiser tous les melanges 
5 possibles, avec des rapports d f attenuation ou d' amplification variables, 
de diverses sources de signaux, est long et delicat. Or, un technicien 
ayant l f habitude des lieux ou il opere et ayant souvent a traiter le meme 
type de prise de son, est fatalement conduit a retrouver par tatonnements 
des combinaisons de rSglages qu f il a deja plus ou moins realisees. 
♦ 10 -La presente invention associe notamment un- systeme de memorisation a 

une pluralite d f unites de reglage (assimilables a des potenfciometres) et 
comporte en outre un systeme de gestion permettant d'une part de stocker 
un certain nombre de reglages types juges satisfaisants par l'operateur 
(on parlera plus loin d ,u ensembles de reglages") et, d T autre part, de reta- 
15 blir instantdnement sur les differentes unites de reglage une combinaison 
anterieurement enregistree, 

Dans cet esprit, V invention concerne essentiellement un systeme de 
traitement de signaux multivoies, caracterise en ce qu'il comprend : 

- une pluralite d f unites de reglage de niveau de signal electrique 
20 tauriies de tiibyens de coinmaride respectifs, 

- une memoire d' informations codees comportant plusieurs unites de me- 
morisation possibles pour chaque unite de reglage, 

- un moyen selecteur interconnects entre ladite memoire et lesdites 
unites de reglage pour choisir un groupe d' unites de memorisation 
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d'une unite de memorisation par unitS de reglage, chaque groupe consti- 
tuant un ensemble de reglages sSlectionnable globalement par ledit moyen 
selecteur, et 

- des inoyens de. pilotage interconnectes entre ledit moyen selecteur 
5_.et lesdits moyens.de commande de toutes les unites de reglage pour placer 
chaque unite de reglage dans un etat correspondant a la valeur de 1 'unite 
de memorisation dudit groupe choisi qui correspond a cette unite de regla- 
ge. 

Chaque attenuateur est equivalent a un potentiometre classique a 
10 plots, qui etait anterieurement constitue d T un commutateur mecanique a 
commande manuelle et ne presentait pas la particularity de posseder plu- 
sieurs reglages memorises, selectionnables par une operation simple. Le 
dispositif presente offre cette derniere caracteris tique- et sa constitu- 
tion electronique lui confere une grande fiabilite ainsi qu'une excellente 
- 15 souplesse d'emploi. En outre, la possibilite de rendre effectif, en un 
laps de temps tres court, un ensemble de reglages ayant ete faits ante- 
rieurement par des manipulations longues et delicates, constitue une per- 
formance qui ouvre tout un champ d f applications . 

Les valeurs de reglage des attenuateurs sont discretes. Pour des rai- 
20 sont de simplification de realisation, le nombre de valeurs est, de prefe- 
rence, limite a 16. La loi d f attenuation peut etre lineaire ou non en 
adaptant de maniere convenable les valeurs des resistances. 

L* invention sera mieux comprise en reference aux dessins annexes, 
dans* lesquels : 

25 - la figure 1 represente un schema bloc d f un mode de realisation d'un 

systeme de traitement selon l f invention; 

- la figure 2 represente la structure equivalente d'un attenuateur a 
commande electronique utilisable dans le systeme de la figure 1; " 

- la figute 3 est une vue generale d'un ensemble modulaire consti- 
30 tuant une unite de reglage utilisable dans* le systeme de la figure 1; 

- la figure 4 represente un schema bloc plus detaille de l f un des 
modes de realisation possibles d f une unite de reglage; 

- la figure 5 est un chronogramme illustrant le fonctionnement de 
cette unite de reglage; et 

" 3S " la figure 6 represente une variante possible d'une partie de V uni- 

te de reglage, assimilable a la figure* 2. 
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Sur la figure 1, on a represents un micro-ordinateur 1 regroupant plu- 
sieurs sous-ensembles qui seront detailles plus loin, *elie a une memoire 
d' informations codSes 2 a acces direct, par exemple en technologie CMOS, 
protegee des coupures d 1 alimentation par un accumulateur 3 en charge tam- 
5-pon. L'agencement de la memoire et sa subdivision est assuree par un cla- 
vier 4 qui peut aussi assurer d'autres fonctions specif iques. Ce clavier 
est connects au micro-ordinateur 1. Ce dernier est aussi connects a un 
certain nombre (m dans l f exemple present) d'unites de reglage U Jt U 2> U 3 «.. 
U par un seul toron (appelS BUS) de dix fils. Les unitSs de rSglage qui 
10 ont la forme representee sur la figure 3 sont egalement interconnectees en 
cascade par un chalnage 5 de validation de proche en proche qui sera de- 
crit plus loin. Chaque unite de reglage comporte une entree de signal 
(par exemple E ] pour Uj) et une sortie de signal (par example Sj pour Up 
et dans le cas ou elle se comporte comae un atteAuaeeur, elle a la structir- 
15 re equivalente de la figure 2 avec une connection en serie de plusieurs 
resistances (de preference 16 resistances) telles que Rj, R 2 # 
formant un montage potentiometrique avec un commutateur 8 a seize po- 
sitions qui, dans le cas de 1 T invention, est un commutateur electronique. 
La memoire d' informations codees 2 comporte, comme cela est classique, un 
20 certain nombre de memoires SISmentaires (possSdant deux Stats possibles) 
regroupSes en unites de memorisation. Une units de memorisation comporte 
par exemple quatre memoires elementaires bj, b^ 9 b^ 9 b^, et.elle est assi- 
gnee a une unite de reglage (par exemple Uj). Selon la capacite de la me- 
moire, on cLisposera d'un certain* nombre (p) d'uhitSs de memorisation pour 
25 chaque unite de rSglage, c'est-a-dire en definitive la possibilitS de 

stocker autant (p) de combinaisons differentes de reglage ou ensembles de 
reglages. On comprend que le choix de 16 positions possibles pour ^atte- 
nuates de la figure 2 est intSressant, puisque quatre mSmoires elementai- 
res seulement permettent de mSmoriser les 16 positions possibles, en syste- 
30 me Decimal-Code-Binaire. Le clavier peut par exemple comporter p touches 
de commande permettant de choisir, par l f intermediate du micro-ordinateur 1 
L'une des p combinaisons et de positionner instantanement les m unites de 
reglage. II est a noter que ce micro-ordinateur est un ensemble disponi- 
ble dans le commerce, qui n'a done pas besoin d'etre dScrit en detail. A 
35 titre d f exemple, on peut utiliser l f ensemble commercialisS sous la refe- 
rence 8748 par la firme INTEL. Cependant, pour faciliter la comprehension 
de l f invention, on a indiquS les principaux sous-ensembles realisant les 
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fonctions essentielles qui sont demandges a cet ordinateur, la materiali- 
sation de ces sous-ensembles au sein de 1* ordinateur Stant realisee au 
moyen d'un programme cable.au moyen d'une memoire morte, Sventuellement 
re-programmable, Cette programmation aboutissant a la realisation des 
5 sous-ensembles qui seront decrits plus loin est a la portee d'un techni- 
cien moyennement competent dans ce domaine de la technique et est d'ailleurs 
enseigneepar le fabricant du micro-ordinateur . Ce micro-ordinateur com- 
. porte done en fait principalement un moyen sSlecteur 10 incluant le cla- 
vier 4, interconnects entre ladite memoire 2 et lesdit'es unitSs de regla- 
10 ge pour choisir un groupe d' unitSs de memorisation a raison d'une unite 
de memorisation par unite de rgglage, chaque groupe constituant un ensem- 
ble de reglages sSlectionnable globalement par ledit moyen sSlecteur; et 
des moyens de pilotage 11 interconnectSs entre le moyen' selecteur 10 et 
les moyens de commande de toutes les unites de reglage Uj.'Uj.... etc 
15 par 1'intermSdiaire du toron de fils BUS. 

Comme le montre la figure 3, chaque units de reglage comporte un dis- 
positif de visualisation de son propre Stat, e'est-a-dire a 16 diodes 
electroluminescentes D,.... D, g , une diode correspondant a un Stat du com- 
mutateur electronique. Les moyens de commande de chaque unite de re- 
20 glage comportent deux touches R+ ,. R- permettant comme on le verra 
plus loin, a la fois de modifier en memoire l'Stat d'une unitg de memori- 
sation choisie et l'Stat de 1'unitS de rSglage correspondante, par incrS- 
mentations ou dScrementations successives dans la memoire, par l'interme- 
diaire et sous la gestion du micro-ordinateur i. 
25 On va maintenant decrire en rSfSrence a la figure 4, l'une des unitSs 

de reglage : U Q en liaison avec le toron BUS. Les informations des m uni- 
tes de mSmorisation d'un meme groupe reprSsentant l'un des p ensembles de 
rSglages.sSlectionne par 1' intermSdiaire du clavier 4, sont cycliquement 
et sequentiellement transmises sur les quatre fils A, B, C, D du toron BUS 
30 par l'intermediaire des moyens de pilotage II et au rythme d'une horloge 
ADR comprise dans le micro-ordinateur et dont les impulsions (fig. 5) sont 
transmises sur l'un des fils du toron. Un genSrateur de signal de dSbut 
de cycle (RAZ) est €.galement prevu dans le.micrp-.ordinat.eur et..s.es ionpul- " 
sions de frequence m fois infSrieures a celle des impulsions d'horloge sont 
35 transmises sur un autre fil du toron BUS. Les quatre fils A, B, C, D, 

sont connectSs a quatre entrees Ea, Eb, Ec, Ed d'un systeme de portes com- 
mandSes 15 ayant un nombre gquivalent de sorties Sa, Sb, Sc, Sd reliees aix 
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entrees du type "Decimal-Code-Binaire" d'un commutateur electronxque 16 
par 1' intermediate de memoires tampon C fc . Plus precisement. le systeme 
de portes 15 est un adaptateur CMOS a trois Stats comportant une entree 
de transfert T (ou commande de troiSxeme Stat) reliee a des moyens d ex- 
5 ploration cyclique q ui seront decrits ulterieurement. Un type d adapta- 
teur CMOS convenahle est commercialise par la firme National Semiconduc- 
tors sous la reference MM 80 C 98 H. Son fonctionnement est le suxvant. 
Lorsqu'une impulsion est appliquee a son entree T, 1'adaptateur 15 trans- 
it la valeur affichee a chaque entree a sa sortie correspondante . En 
l0 ^absence d'impulsion de transfert a 1'entree T, le circuit est deconnec- 
te et presente une tres grande impedance d' entree et une tres grande im- 
pedance de sortie. Cette impedance de sortie elevee est mise a profxt 
pour stocker 1 ' information transmise dans les capacity's parasites d en- 
trie du commutateur 16 qui forment ainsi directement les memo ir es tampo^ 
15 C , sans adjonction de composants supplemental . L ' impedance d entree 
du commutateur 16 etant .11. aussi tres elevee, 1' information n'a pas e 
temps de se deteriorer entre deux cycles, c'est-a-dire entre deux impul- 
sions de transfert appliquees a 1'entree T. Le commutateur 16 est aussx 
du type CMOS et est interconnects avec les resistances R r R 15 en montage 
20 potentiometrique conforme a la figure 2. Un type de commutateur CMOS 
utilisable est commercialise sous la reference DG 506 par la fxrme 
Siliconix. 

Le dispositif de visualisation est cons tituS par un convertxsseur 
Numerique-Analogxque 17 a entrees Decimal-Code-Binaire dont les quatre 
25 bornes d« entree sont connectees aux quatre sorties correspondantes de 
1'adaptateur 15 et dont la sortie analogique 18 est connectee a une en- 
tree analogique a, d'un commutateur 19 a entrees enalogiques, du type CMOS. 
L'autre entree a 2 est reliee a la sortie S Q de 1'unite de reglage U n ou 
eventuellement a son entrle de .signal E^ si on prevoit un commutateur a 
30 deux voies (non represents) permettant d'appliquer S n ou E n a 1'entree 
a . Le positionnement du commutateur 19 est regie par un signal applx- 
que sur son entree e Q generee par le micro-ordinateur I et transmis par 
• un fil ANA/NUM du .toron BUS, via une ..parte supplemental^ de 1'adaptateur 
15. Un -commutateur a entrees analogiques utilisable comme commutateur 19 
' 35 est commercialise sous la reference DG 201 par la firme Siliconix. 

La sortie de ce commutateur 19 est connectee pour piloter un commuta- 
teur €lectronique de commande de visualisation 20 pilotant les lampes 
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electroluminescentes D,... D , 6 . Ce commutateur est du type analogique, 
constitue par un ensemble de 16 amplifi cate urs comparateurs . Un circuit 
integre realisant cette fonction est commercialisg sous la reference 
U AA170 par la firme Siemens. L'unite de reglage U n peut aussi comporter 
S un indicateur 21 a diode glectroluminescente pilotee par une fonction ET ' 
5 deux entrees permettant de reperer si cette unite de reglage est en 
cours de modification de reglage par d'autres moyens que ceux qui lui 
sont propres, et notamment par 1' intermediate d'un clavier situe S" dis- 
tance, tel que le clavier 4 si celui-ci est prgvu a cet effet. La porte 
10 ET de l'indicateur 21 est declenchee par la conjunction du meme signal 
que celui qui est appliqug a 1'entree T de l'adaptateur 15 et d'un signal 
supplemental^ engendre par le micro-ordinateur 1 et transmis sur le fil 
MOD du toron BUS. La diode glectroluminescente de l'indicateur 21 se 
met done a clignoter, avertissant 1'utilisateur que e'est cette unite de 
15 reglage qui est prgcisgment en train d'etre modifige. Comme on l«a vu 
plus haut, les fils A, B, C, D constituent autant de liaisons de sortie 
en serie des moyens de pilotage 11 sur lesquelles sont transmis successi- 
vement et dans un ordre predetermine, en serie, les informations repre- 
sentatives des unitgs de memorisation (U] , U 2 ... U m ) choisies dans 1'un 
des p groupes formant un ensemble de rgglages.par le moyen selecteur 10. 
II xmporte done que les moyens d'exploration cyclique precitgs soient par- 
faitement synchronises pour qu'une impulsion de transfert soit appliquge 
a 1'entree T de 1'ensemble U q lorsque les informations representatives de 
l'unitg de memorisation cdrrespbndante choisie sont ef f ectivement prSsen- 
25 tes sur les fils A, B, C. D. Pour cela, les moyens d'exploration cycli- 
que precites sont agenegs en moyens de validation synchronises, notamment 
par lesdits moyens de pilotage 11 et comportant notamment les deux gene- 
rateurs RAZ et ADR dgcrits ci-dessus ainsi qu'une pluralite d'unites de 
valxdation'25 dont la connection de proche en proche constitue le chalna- 
30 ge 5 mentionne ci-dessus. Ces unitgs 25' sont toutes couplees au ggnera- 

teur de signal d'horloge et au generateur de dgbut de cycle, e'est-a-dire " 
connects aux fils ADR et RAZ du toron BUS . Plus prgcisement, cheque 
un,tg de validation 25 comporte une bascule 26 dont une entree S est con- 
nectge au.ggngrateur de signal de dgbut de cycle et dont une sortie Q est 
35 connectge a une premiere entrge d'une porte du type ET ou N0N-ET a trois ' 
entrges, 27. dont une seconde entrge est connectge au ggnerateur de si- 
gnal d'horloge ADR et dont une troisieme entrge est connectee a la sortie 
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de la bascule d'une unite de validation adjacente par 1 T intermediaire 
d*un inverseur 28; la sortie de ladite porte etant re^iSe a l f entree de 
transfert T precitee dudit systeme de portes commandees et une autre en- 
tree R de ladite bascule etant reliee a la sortie de ladite porte par 1' 
5 intermediaire d f un monos table 29. Le fonctionnement est le suivant. Au de- 
but d'un cycle, toutes les bascules 26 sont activees : Q = 1 * l f im- 
pulsion RAZ de sortfe que l'unite U ] voit apparaltre son impulsion de com- 
mande CTE de 1* entree T des la premiere impulsion ADR, apres quoi la bas- 
cule de cette premiere unite change d'etat sous la commande du monostable, 
10 ce qui valide l f entree de la porte ET de l'unite voisine grace a l'inver- 
seur 28 et permet done a la commande CTE de l'unite suivante d'etre en- 
gendree a l f apparition de I 1 impulsion ADR suivante, et ainsi de suite, les 
bascules 26 changeant toutes d'etat, de proche en proche pendant un cycle. 
II faut noter que 1' initialisation du cycle au niveau de U ] nf eessite de 
15 maintenir 1* entree de sa porte ET 27 qui fait partie du chaxnage 5 a un 
niveau logique 1. Pour cela, on prevoit un branchement special d'une re- 
sistance de polarisation (non representee) a l'exterieur du module consti- 
tue par l'unite U ] (fig. 3), a I 1 emplacement du premier module de sorte 
que la validation de chainage de 1' unite U ] est cablee une fois pour tou- 
20 tes, mais en dehors du sous-ensemble physique constituant cette unite. 
Ceci permet 1 ' interchangeabilite de toutes les unites de reglage, ce qui 
facilite la maintenance. 

Enfin, le micro-ordinateur 1 comporte un moyen de calcul et de re- 
inscription en memoire 30 cable,, pour aj outer pu retrancher une unite a 
25 un nombre represents dans une unite de memorisation choisie par le 

moyen selecteur 10. Ce circuit 30 est done interconnects a la memoire 2 
et est accessible depuis les unites de reglage correspondantes au moyen 
de deux fils INC et DEC du toron BUS. De cette fagon, le circuit est 
associe aux deux touches de commande R+, R- reliees respectivement a 
30 deux entrees de deux portes respectives , . 31 , 32, du type ET ou N0N-ET 
a deux entrees, les deux autres entrees Stant reliees aux moyens d f ex- 
ploration cyclique precites et plus particulierement a la sortie de la 
porte -ET 27. Les sorties des portes 31 et 32 sont respectivement con- 
neefcees aux fils INC et DEC, c 1 est— a-dire au circuit 30 pour commander 
35 respectivement 1* incrementation ou la decrementation du circuit 30 et 
la reinscription en memoire. Ainsi, si la touche R+ de I'une des uni- 
tes de reglage est actionnee, une incrementation du contenu de l f unite de 
memorisation correspondante va se produire progress ivement. et l'etat du 
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montage potentiometrique (le commutateur 16) va evoluer dans un sens. 
L'actionnement de la touche R- provoquera une evolution dans 1* autre 
sens. Pour generer les signaux aux entrees des portes 31 ou 32, on peut 
utiliser de simples inverseurs du type CMOS (circuit integre 33) redres- 
5 sant le courant alternatif du secteur present dans le corps humain, de 
sorte que 1' application du doigt sur la touche provoquera le resultat 
recherche. Un circuit integrg d» inverseurs CMOS est commercialise sous 
la reference MM74C04N par la firme National Semiconductors. Le systeme 
est concu pour que le rythme d' evolution soit d' environ une position 
10 (incrementation ou decrementation) toutes les demi-secondes . On voit que 
le systeme de commande par touches R+, R- ag i t en fait sur l'etat de la 
memoire, laquelle est lue en permanence par le micro-ordinateur 1 pour 
venir positionner et eventuellement rSactualiser cycliquement toutes les 
unites de reglage en fonction des valeurs (modif iables) d'un ensemble de 
15 reglage preetabli et selectionne. 

La figure 6 reprSsente un schema partiel d'une variante permettant de 
remplacer le commutateur 16 de la figure 4.. En effet, le commutateur 16 
a quatre entrees et seize positions de sorties est remplace par un autre ' 
commutateur Slectronique 16a, plus simple, a quatre entrees permettant de 
20 recevoir comme precedemment des informations en code Decimal-CodS-Binaire, 
mais pilotant individuellement quatre interrupteurs I Jf I 2 , I 1^. Une 
tension de reference Ve est appliquee a quatre bornes communes des inter- 
rupteurs et les quatre autres bornes sont connectees a des resistances 
susceptibles d'etre branchges en parallele ou non suivant l'etat de l'in- 
25 terrupteur correspondant. La valeur des resistances R, R/2', R/4, R/8 cor- 
respond au poids binaire de chacune des entrees du commutateur. Les au- 
tres bornes de ces quatre resistances sont interconnectees entre elles, 
de fagon a constituer une resistance gquivalente variable branchee a 1» 
entrge inverseuse d'un amplif icateur A r . Le gain de cet amplificateur est 
done variable et la tension de sortie Vs 'est representative des informa- 
tions transmises sur les fils A, B, C, D du toron BUS. Cette tension Vs 
peut etre energiquement filtree et servir de tension de commande de gain 
appliquee a un amplificateur a gain variable (non represents mais connu 
en soi) dpnt l'entrge de signal constitue 1 • entrge. E n . De cette facon, 
35 aucun parasite de commutation ne peut se melanger au signal. 

Le systeme qui vient d'etre decrit prgsente un intgret pour toutes 
les applications ou un ensemble de rgglages d* attenuation, obtenu une 
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fois, est a conserver pour etre a nouveau rendu actif a tout moment apres 
une autre utilisation des unites de reglage- C'est le cas notamment des 
bancs de mesure associes a des amplif icateurs d f instrumentation et du 
domaine de la haute-f idelite ou l f on pourra, par exemple, op tifiialiser la 

5" restitution des sons par des reglages specif iques aux bandes de frequen- 
ces. L f ensemble peut etre egalement introduit dans une boucle d'asser- 
vissement disposantr par ailleurs d'un analyseur frequentiel et des con- 
vertisseurs analogiques numeriques, on obtiendra ainsi le reglage auto- 
ma tique optimal, bande de frequence par bande de frequence, de toute une 

10 installation de restitution de sons. C f est dire que l 1 invention n'est 
nullement limitee au mode de realisation qui vient d'etre decrit. Elle 
comprend tous les equivalents techniques des moyens mis en jeu si ceux- 
ci le sont dans le cadre des revendications qui suivent. 
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REVENDICATIONS 

1. SystSme de traitement de signaux multivoies, caracterise en ce 
qu'il comprend : 

- une pluralitS d'unitSs de reglage de niveau de signal electrique munies 
de moyens de commande respectifs, 

- une memoire d' informations codees comportant plusieurs unites de memo- 
risation possibles pour chaque unite de reglage, 

- un moyen selecteur interconnects entre ladite memoire et lesdites uni- 
tes de reglage pour choisir un groupe d'unites de memorisation 2. raison 
d'une unite de memorisation par unitS de reglage, chaque groupe consti- 
tuant un ensemble de rSglages selectionnable globalement par ledit moyen 
selecteur, et des moyens de pilotage interconnected entre ledit moyen 
selecteur et lesdits moyens de commande de toutes lesdites unites de re- 
glage pour placer chaque unite de reglage dans un etat correspondarit a 
la valeur de 1 'unite de memorisation dudit groupe choisi qui correspond 

15 a cette unite de reglage. 

2. Systeme de traitement selon la revendication I, caracterise en 
ce que chaque units de rSglage comporte plusieurs resistances connectees 
en montage potentiomgtrique avec un commutateur electronique, ce commu- 
tateur Slectronique comportant au moins une entree de commande et une 
sortie de signal constituant la sortie dudit montage potentiometrique. 

3. Systeme de traitement selon la revendication 1, caracterise en 
ce que chaque unite de reglage comporte un commutateur electronique com- 
portant au moins une entree de commande et connects avec des moyens de 

..reglage de gain d'un amplificateur a gain variable recevant a son entree 
25 un signal a traiter. 

4. Systeme de traitement selon la revendication 2 ou 3, caracterise 
en ce que chaque unite de reglage comporte un disppsitif de visualisa- 
tion de son propre etat. 

5. Systeme de traitement selon l'une des revendications 2 a A, 
caracterise en ce que chaque unite de reglage est associee ou comporte 
un systeme de portes commandees a au moins une entree reliee audit moyen 
de pilotage et une sortie reliee a ladite entree de commande dudit com- 
mutateur electronique, par V intermediate d'un moyen formant memoire 
tampon et au moins une entree de transfer t reliee a des moyens d' explora- 
tion cyclique de toutes les unites de reglage. 
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6. Systeme de traitement selon la revendication 5, caracterise en ce 
que ledit commutateur electronique est du type comportant une certaine ca- 
pacite d r entree et une tres grande impedance d' entree, comme par exemple 
un commutateur a technologie CMOS, et que ladite capacite d f entree consti- 

5- tue ledit moyen formant memo ire tampon. 

7. Systeme de traitement selon la revendication 5 ou 6, caracterise 
en ce que I'etat de' chaque unite de reglage etant inscrit dans ladite me- 
moire en un code Decimal-Code-Binaire, chaque unite de memorisation com- 
porte quatre memoires elementaires, que chaque commutateur electronique 

10 comporte quatre entrees de commande precitees, que chaque systeme de por- 
tes commandees comporte quatre entrees precitees reliees audit moyen se- 
lecteur et quatre sorties precitees reliees respectivement aux quatre en- 
trees de commande du commutateur electronique correspond ant . 

8. Systeme de traitenient selon la revendicaticm 7, caracterise en . 
15 ce que ledit dispositif de visualisation comporte 16 unites lumineuses, 

par exemple 16 diodes electroluminescentes , reliees a un commutateur 
electronique de commande de visualisation et que ce dernier est lui-meme 
connecte pour etre pilote par un autre commutateur a deux entrees de si- 
gnal analogique, I'une des entrees etant reliee aux quatre sorties dudit 
20 systeme de portes commandees par l f intermediaire d'un convertisseur nume- 
rique-analogique et 1 1 autre entree etant reliee a la sortie de signal (ou 
a 1' entree de signal par 1' intermediate d'un commutateur .a deux voies) 
de ladite unite de reglage • 

9. Systeme de traitement selon la revendication 5, caracterise* en ce 
25 que l f entree ou chaque entree de mime rang de chaque systeme de portes 

commandees est connectee a une meme liaison de sortie en serie desdits 
moyens de pilotage sur laquelle sont transmises-.successivement, en serie, 
et dans un ordre predetermine, au moins une partie des informations re- 
presentatives de I'etat des unites de memorisation d'un groupe choisi par 

30 ledit moyen selecteur, et que les moyens *d f exploration cyclique precites 
sont agences en moyens de validation synchronises notamment par lesdits 
moyens de pilotage pour n'activer ladite entree de transfert que lorsqu' 
un signal representatif de I'etat d'au moins une partie de 1' unite de me- 
morisation correspond ante est presente sur ladite liaison de softie en 

-35 serie. 

10. Systeme de traitement selon la revendication 9, caracterise en ce 
que ces moyens de validation comportent : 

OMPI 
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- un generateur de signal d'horloge, 

- un generateur de signal de debut de cycle fonctionnant a une frequence 
m fois inferieure a celle du generateur de signal d'horloge, m etant le 
nombre d f unites de reglage, et 

- une chaxne d'unites de validation associees respect ivement aus unites 
de reglage, interconnectees de proche en proche et couplees respective- 
ment au generateur -de signal d'horloge et au generateur de debut de 
cycle. 

11. Systeme de traitement selon la revendication 10, caracterise 
en ce que chaque unite de validation comporte une bascule * dont une en- 
tree est connectee au generateur de signal de debut de cycle et dont une 
sortie est connectee a une premiere entree d'une porte du type ET ou 
NON-ET a trois entrees, dont une seconde entree est connectee au genera- 
teur de signal d'tiorloge et dont une troisieme entree est connectee a 

la sortie de la bascule d'une unite de validation adjacente par l'inter- 
mediaire d'un inverseur; la sortie de ladite porte etant reliee a l f en- 
tree de transfert precitee dudit systeme de portes commandees et une au- 
tre entree de ladite bascule etant reliee a la sortie de ladite porte 
par 1 T intennediaire d f un monos table. 

12. Systeme de traitement selon. l'une des revendications 9 a II, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre un circuit de calcul et de re- 
inscription en memoire pour ajouter ou retrancher une unite a un nombre 
represents par I'etat d'une unite de memorisation, ce circuit etant asso- 
cie a deux touches de commande reliees respectivement a deux entrees de 
deux portes respectives a deux entrees; les deux autres entrees etant 
connectees auxdits moyens d f exploration cyclique desdites unites de re- 
glage et les sorties de ces deux portes commandant respectivement les 
circuits d l incrementation ou de decrementation du dit circuit de calcul 
et de reinscription. 

13. Systeme de traitement selon la revendication I, caracterise en 
ce que chaque unite de reglage comporte un indidateur de reperage per- 
mettant de reperer si cette unite de reglage est en cours de modification 
par d f autres moyens que ceux qui lui sont propres, notamment un clavier 
de commande a distance couple auxdits moyens de pilotage. 

14. Systeme de traitement selon la revendication 1, caracterise en 
ce que lesdites unites de reglage foraent des modules independants et 
interchangeables sans autre modification dans le systeme. 
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SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQU^S SUR LA DEUXIEME FEUILLE 



sierung" , pages 546 a 552, 
voir: page 548, colonne de gauche, 
ligne 5 a page 549 ^ colonne de droit e, 
ligne 2; page 551, colonne de gauche, 
premier alinea a page 553, colonne de 
gauche ; figures 1,3,5,10,12 
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en octobre- 1978, (Winchester, US), 
"Programmable Amp Can Select Eight 
Levels of Gain, pages 208 et 210 
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dernier alinea et page 210, colonne de 
gauche, ligne 1 a colonne de droite, 
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■A 



V " L-QBJET*^ M EST,M * QUE CERTACNES REVENOICATIONS NE POUVAIENT PAS FA1RE 



Selon Tarticie 17.2) a) eertaines revendications n'ont pas fait I'objet d'une recherche pour les motifs suivants: 

1 ' ^ clde7aTa d refh^ n ch un 9^t a regard duquel la presente administration .n'a nas.robl/gatio.n de.pro- 



2. □ Les revendications num6ros se rapportent a des parties de la demande Internationale qui ne remplissent pas les conditions 

preserves dans une mesure telle qu'une recherche significative ne peut 6tre effectuee, *a pr^cisement; 



VI. OBSERVATIONS LORSOUML Y A ABSENCE D'UNIT* DE ^INVENTION « 



L'administration chargee de la recherche Internationale a trouve* piusieurs inventions dans la prSsente demande Internationale, e'est-a-dire: 



1. Q Comme toutes les taxes addiUonnelles demandees ont «te payees dans les delais. le present rapport de recherche Internationale 

couvre toutes les revendications de la demande Internationale pouvant faire robjet d'une recherche. 

2. Q Comme seulement une des partie taxes additionnelles demandees ont ete payees dans les delais, le present rapport de recherche 

Internationale couvre seufement celies des revendications de la demande pour lesquelles les taxes ont M payees. c f est-a-dire les 
revendications: 



3. Q Aucune taxe additionnelle demandee n'a «te pay£e dans les delais par le deposant. En consequence, le present rapport de recherche 
Internationale est lirmte a Hnvention mentionnee en premier dans les revendications; elle est couverte par les revendications 
numlros: 



Remarque quant a la reserve 

Q Les taxes addltionnetles de recherche etaient accompagnees d'une reserve du deposant. 
Aucune reserve n f a et« faite lors du paiement des taxes additionnelles de recherche. 
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alinea 2; figure 

New Electronics, volume 9, No. 2, publie 
le 27 janvier 1976, (Londres, GB), 
"Analogue Switches as C. M.O.S. Circuit 
Building Blocks, pages 20,24 et 25 
voir: page 24, colonne de gauche, 
aiinea 2 a page 25, colonne de droite, 
ligne 8; -figures 5 a 8 

FR, A, 2389364, publie le ler decembre 197S 
voir: page 1, ligne 33 a page 4, ligne j 
28 1 figures; revendications; Siemens j 



1-3,6,7 



V OBSERVATIONS LORSOUU A ET* ESTIME* QUE CERTAINES REVENOICATIONS NE POUVAIENT PAS FAIRE 
L'OBJET D'UNE RECHERCHE 10 _ „ 



Selon rartide 17.2) a) certaines revendications n'ont pas fait Pobjet d'une recherche pour les motif* sulvants: 

1. HI U. revendications numeros se rapportent a un objet a I'egard duquel la presents administration n'a pas I'obHgation de pro- 

' — ' ceder a la recherche, ' 2 a savoir: 



2 n Les revendications numeros se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas les conditions 

' prescrites dans une mesure telle qu'une recherche significative ne peut etre efTectuee. *3 prec.sement: 



VI. OBSERVATIONS LORSQU'IL Y A ABSENCE D'UNlTfe DE L'INVENTIOH » 



L* ad ministration chargee 



de la recherche Internationale a trouve plusieurs inventions dans la presente demande Internationale, c'est-a-dire: 



1. n Comme toutes les taxes additionnelles demandees ont ete payees dans les d^lais le present rapport de recherche internationale 
^ couvre toutes les revendications de la demande internationale pouvant faire I objet d une recherche. 

2. n Comme seulement une des P a*ie ta.es additionnelles demandees ont ete p.ye» dans les "J** 1 * ]^ 
internationale couvre seulement celles des revendications de la demande pour lesquelles les taxes ont ete payees, c est-a-d.re les 
revendtcations: 



3 n Aufcune iaie addi(i*nnelle demandie p.*h dans fecials par le HBposant. En consiquence. fe prise* «W0«*ilJ«b. 

^ Internationale est Hmite-a rinvention mentionnee en premier dans les revendicafon,; elle est couverte par les revend.cat.ons 

numeros: 



Remarque quant a la reserve 

□ Les taxes additionnelles de recherche etaient accompagnees d'une reserve du deposant. 
Q Aucune reserve n'a ete faite lors du paiement des taxes additionnelles de recherche. 
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DE, A, 2044634, publie le 16 mars 1972, j 1,4,12 
voir: page 3, dernier alinea a page 8, ! 
dernier alinea; figure, Licentia-Patenfc- 
Verwaltung-GmbH 

US, A, 3968467, publie le 6 juillet 1976, 
voir: colonne 10, ligne 28 a colonne 
12, ligne.llj figures 6,7* revendi ca- 
tions 1 et 2, S.H # Lampen 

IEEE Transactions on Communications, volume 1,5,9 
COM-27, No* 2, publie en fevrier 1979 I 
(New York, US), G.L. Baldwin et al . : | 
."An MOS Digitally Controlled Analog j 



V " L^Jm A o^mmmmmi9 * Tt ESTIMe OOE certa '*es revenoications ne pouvaient pas faire 



Selon ('article 17J2) a) certaines revendications n'ont pas fait I'objet d'une recherche pour les motifs suivants: 

1 " (Z3 L f5 revindications numeros — . se rapportent a un objet a regard duquel la presente administration n'a.pas Pobligation de pro- 

ceder a la recnercne, ** a savoirt ■ 



d Le * revendications numeros se rapportent a des parties de la demande Internationale qui ne remplissent pas les conditions 

preserves dans une mesure telle qu'une recherche significative ne peut fitre effectu6e t « prtcisiment: 



VI. OBSERVATIONS LORSQU'lL Y A ABSENCE D*UNIT£ DE L'INVENTION 



L'administration chargee de la recherche international a trquve plusieurs inventions dans la presente demande Internationale, c'est-A-dire: 



1. □ Comme toutes les taxes additionnelles demandees ont ete payees dans les dttais, le present rapport de recherche Internationale 

couvre toutes les revendications de la demande Internationale pouvant faire I'objet d'une recherche. 

2. □ Comme seulement une des partie taxes additionnelles demandees ont 6t£ payees dans les delais. le present rapport de recherche 

Internationale couvre seulement celles des revendications de la demande pour lesquelies les taxes ont £te payees, e'est-a-dir© les 
revendications: 



Aucune taxe additionnelle demandee n'a ete pay£e dans les d£tais par le d£ posant. En consequence, le present rapport de recherche 
Internationale est limite" a ('invention mentionnee en premier dans les revendications; elle est couverte par les revendications 
numeros: 



Remarque quant a la reserve 

I I t-*» taxes additionnelles de recherche itaient accompagnees d'une reserve du diposant. 
PI Aucune reserve n'a ete faite lors du paiement des taxes additionnelles de recherche. 
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Attenuator for Voiceband Signals", 
pages 332 a 337 

voir: page 33 2, colonne de gauche, 
dernier alinea a page 333, colonne de 
4roite, alinea 2; page 335, colonne de 
droite, alinea 2 a page 337, colonne 
de gauche, alinea 1; figures 1,8 
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V OBSERVATIONS LORSOUML A M ESTIMl! QUE CERTAINES REVENDICATIONS NE POUVAIENT PAS FAIRE 
* U'OBJET D'UNE RECHERCHE n> . 



Selon Particle 17.2) a)-certaines revendications o'ont pas fait Tobjet d'une recherche pour ies motifs suivants: 



1. fn Les revendications numeros 
. W ceder a la recherche, a s; 



savoir: 



.se raoportent a un objet a regard duquel la presente administration n'a pas Pobligation de pro- 



2. □ tes revendications numeros se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas les conditions 

preserves dans une mesure telle qu'une recherche significative ne peut etre effectuee. ™ precisement: 



VI. 



OBSERVATIONS LORSOU'IL Y A ABSENCE D'UNITl! DE ^INVENTION n 



L*ad ministration chargee de la recherche internationale a trouve plusieurs inventions dans la presente demande internationale. e'est-a-dire: 



1. n Comme toutes les taxes additionnelles demandees ont ete payees dans les delais, le present rapport de recherche internationale 
* couvre toutes les revendications de la demande internationale pouvant faire I'objet d'une recherche. 

2 f~l Comme seulement une des partie taxes additionnelles demandees ont ete* payees dans les delais. le present rapport de recherche 

internationale couvre seulement celies des revendications de la demande pour lesquelles les taxes ont ete payees, c*est-a-dlre les 
revendications: 

3 n Aucuhe taxe additionneire demanded n v a eie^ayee'dahs lesii^Iais par le deposant. En consequence, ie present rapport de recherche 

Internationale est limite-a ('invention mentionnee en premier dans les revendications; eile est couverte par les revendications 
numeros: 



Remarque quant a la reserve 

□ Les taxes additionnelles de recherche etaient accompagnees d'une reserve du deposant. 
["[ Aucune reserve n'a et6 1aite lors du paiement des taxes additionnelles de recherche. 
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